一、家兔急性心力衰竭及药物的干预  
（一）软件内容参数：
本虚拟实验通过三维建模技术、二维仿真动画技术等，构建机能学实验室环境，模拟通过注射戊巴比妥钠复制家兔急性左心衰竭模型并给予治疗，同时检测血流动力动力学指标、血液生化指标和心脏形态学指标的整个实验过程。使用者可在仿真模拟的实验场景中，可通过点击实验设备、实验环节进行操作，开展针对性的交互使用训练。同时，系统配以文字、图片、音频等相关介绍，进行实验教学以及考核等实验教学工作。
其中实验场景不少于1个，至少包含机能学实验室场景；相关实验器械不少于15个，包含哺乳动物手术器械、生物信号采集系统、输液装置、兔台、气管插管等。
本虚拟实验包括以下内容：
1．临床案列分析：构建临床急性心力衰竭真实案例分析引入实验，包括病史简述、一般体查、辅助检查、诊断，可实现交互操作。
2．实验简介：包括实验目的、实验动物和所要用到的实验器材、实验原理以及参考文献的图文介绍等。
3．实验模拟：包括实验前准备、家兔捉拿、家兔固定、家兔麻醉、气管插管、左侧颈总动脉插管、右侧颈总动脉插管、连接Ⅱ导联心电图、采集血液、注射戊巴比妥钠造模、注射去乙酰毛花苷治疗、采集血液检测、心脏外观与病理切片检查等交互性操作步骤不少于15步，交互性动画不少于30个，知识点考核不少于20个。
4．实验结果：包含血流动力学指标、血液生化指标、心脏大体形态学指标，其中血流动力学指标可观察正常、造模以及治疗后的心电、左室内压、左室内压改变率以及动脉血压三个波形的同步展示波形，可调节同步波形的增益和扫描速度。
5．实验视频：包含分辨率不低于1280x720高清实操实验录像介绍实验器械和演示实验动物手术操作过程，时长不少于19分钟。
6．实验报告：能够提供实时生成的学生知识点交互问题回答情况，包括学生答案和正确参考答案对照，提供生成和下载pdf格式实验报告文件。
（二）技术参数：
1．支持PC、手机等移动端全功能访问，课件设计符合手机横屏操作要求。课件载入和显示时间小于5秒。
2．有字幕语音解说，可以切换关闭。
3．实验模块支持在线访问，无需下载客户端。
4．实验结果波形采用真实数据实时模拟。
5．课件每个实验步骤配有演示动画，播放流畅。课件提供高清视频演示。
6．按实验步骤问题计分，完成实验后支持在线查看结果，支持生成PDF格式实验报告。在线学习结果颁发证书功能，可检查学生学习是否通过，学习时间和成绩。
7．实验模块可无缝对接虚拟平台，课件可记录用户的学习时长，以及最近一次的学习成绩，数据共享，学生完成学习后可导出统计学数据，生成形成性评价。
课件技术规范完全符合国际共享参考模型SCORM 1.2的标准格式，符合所有支持scorm平台获取学习成绩和过程记录等功能

二、家兔DIC模型复制及其血液学指标的观察  
（一）软件内容参数：
本虚拟实验通过三维建模技术、二维仿真动画技术等，构建机能学实验室环境，模拟通过家兔静脉注入兔脑粉浸液复制家兔弥散性血管内凝血模型，并检测血压、凝血系统以及纤溶系统指标的整个实验过程。使用者可在仿真模拟的实验场景中，可通过点击实验设备、实验环节进行操作，开展针对性的交互使用训练。同时，系统配以文字、图片、音频等相关介绍，进行实验教学以及考核等实验教学工作。
其中实验场景不少于1个，至少包含机能学实验室场景；相关实验器械不少于15个，包含哺乳动物手术器械、生物信号采集系统、恒温水浴锅、分光光度计、计数板等。
本虚拟实验包括以下内容：
1．实验简介：包括实验目的、实验动物和所要用到的实验器材、实验原理以及实验背景知识的图文介绍等。
2．实验模拟：包括兔捉拿与称重、家兔麻醉与固定、备皮、气管插管、 劲总动脉插管、DIC前采血、造模、 DIC后采血、家兔处死、 血小板计数、纤维蛋白原测定、血浆鱼精蛋白副凝固实验等交互性操作步骤不少于13步，交互性动画不少于25个，知识点考核不少于25个。
3．指标观察：设置观察指标不少于5个，包含收缩压、舒张压、脉压差、血小板数、纤维蛋白原含量等，其中凝血指标和纤溶系统指标采用不少于20秒的微观MG原理动画介绍并解释相应指标发生变化的原因。
4．思考题：设置实验思考题不少于2个，学生可直接在课件回答，并记录到系统中，包含参考答案。

5．实验报告：能够提供实时生成的学生知识点交互问题回答情况，包括学生答案和正确参考答案对照，提供生成和下载pdf格式实验报告文件。
（ 二）技术参数：
1．支持PC、手机等移动端全功能访问，课件设计符合手机横屏操作要求。课件载入和显示时间小于5秒。
2．有字幕语音解说，可以切换关闭。
3．实验模块支持在线访问，无需下载客户端。
4．课件每个实验步骤配有演示动画，播放流畅。
5．按实验步骤问题计分，完成实验后支持在线查看结果，支持生成PDF格式实验报告。在线学习结果颁发证书功能，可检查学生学习是否通过，学习时间和成绩。
6．实验模块可无缝对接虚拟平台，课件可记录用户的学习时长，以及最近一次的学习成绩，数据共享，学生完成学习后可导出统计学数据，生成形成性评价。
7．课件技术规范完全符合国际共享参考模型SCORM 1.2的标准格式，符合所有支持scorm平台获取学习成绩和过程记录等功能。

三、视觉传导通路虚拟仿真实验   
（一）软件内容参数
      掌握视觉传导通路的组成。掌握视觉传导通路的具体路径。熟悉视觉传导通路损伤的临床表现。了解视觉传导通路损伤的临床分析。通过传导通路模型的点击操作，让学生掌握通路的组成。通过具体的案例分析，掌握视觉传导通路的解剖学原理。通过动物实验的操作，观察CNR的数据变化。
（二）软件功能参数
     1、该实验包含实验目的、实验知识点、实验原理、视觉传导通路虚拟现实、临床病例模拟、动物拓展实验。该实验通过虚拟的动画演示和互动操作，运用3D技术，制作视觉传导通路模型、模拟病例问诊、模拟动物实验，根据光线传导路径，选择相应结构部位，互动点击操作结构部位以帮助学生理解掌握传导路径。根据问诊情况，让学生判断该病例对应的解剖学原理。进行动物拓展实验操作，以掌握CNR的数据变化。同时与虚拟仿真实验教学平台能够进行数据交换，记录成绩。本实验采用B/S架构，以网络浏览器为系统运行平台，实现不受时间、空间、人数和设备限制（如PC、手机、Ipad）任意访问。学生无论在学校宿舍、机房、图书馆都可以登录访问，没有时间限制和人数限制；有利于促进学生对教学内容的全面掌握，彻底做到考教分离，更客观的反映教学效果，使理论和实验教学走出课堂，拓展教学的时间和空间。
（三）兼容我院现有的虚拟仿真平台，能实现数据共通、功能兼容，至少兼容（且不限于）以下教学功能：使用者一键登录、成绩查询、成绩统计、成绩导出、多层用户权限管理、登陆日志管理查询等，提供盖章承诺书
（四）本项目支持通过PC浏览器、手机端微信小程序两种方式使用，PC和手机端微信小程序可以互相查看使用记录和操作成绩等数据

四、人体心电图的描记虚拟仿真教学软件  
（一）软件内容参数
软件应用人体心电图的描记。通过本实验让学生了解心动周期中，心脏各部分兴奋过程中出现的电变化的传播方向、途径、次序和时间都有一定的规律。将测量电极放置在人体表面的一定部位记录出来的心脏电变化曲线的心电图。心电图对心起搏点的分析、传导功能的判断以及心律失常、房室肥大、心肌损伤的诊断具有重要价值。实验模块包含实验目的、实验原理、实验视频、思考题、虚拟实验操作等模块。严格规范和体现实验操作规范，考查学生是否知悉操作规范，在考核模式下将学生的操作以及选择分数记录。详细体现了实验操作流程，让学生学习实验中重点和难点，明确各个步骤的操作方法和注意事项以及重要知识点的提示。
实验目的：
1.初步学习人体心电图的记录方法
2.辨认正常心电图波形并了解其生理意义
3.学习心电图波形的测量和分析方法
操作步骤：
1.心脏兴奋的传导
2.心电图波形的演示
3.导入电极设置
4.心电图波形的辨认和生理意义的介绍
（二）软件功能参数
1.软件架构为B/S 架构；支持校园局域网内任何电脑通过浏览器访问学习。
2.采用了基于Animate CC技术进行程序合成与Html5技术开发实现人机互动的网络运行平台。
3.学习者登陆后进行学习和考核，在考核完成后系统能够给出综合评定分数，教师可以通过平台看到学生在整个虚拟实验中的操作情况。
4.软件界面友好，可操作性强。操作步骤设计非常详细，具体体现在：
①设置多处选择项，突出操作过程中的关键环节；
②设置大量说明框，内容极其丰富，可以替代理论教学；
③涵盖实验操作的每一个细节，实验过程中的难点与重点突出。
④软件高度写实，实验所用的仪器、试剂和耗材的图像采集均以实体为标准，而且随着实验的进行，可以观察到仪器的动态变化。
⑤涵盖丰富的动画视频资料，能够很好地拓展学生的视野。
⑥包括相应的测试习题及思考题供学生复习、巩固、提高。
（三）兼容我院现有的虚拟仿真平台，能实现数据共通、功能兼容，至少兼容（且不限于）以下教学功能：使用者一键登录、成绩查询、成绩统计、成绩导出、多层用户权限管理、登陆日志管理查询等，提供盖章承诺书
（四）本项目支持通过PC浏览器、手机端微信小程序两种方式使用，PC和手机端微信小程序可以互相查看使用记录和操作成绩等数据

五、基于ESP的消化液生理调控机制仿真实验   
（一）软件内容参数
      软件将消化液分泌调控的理论知识与实践操作有机结合。通过动画建立虚拟简化人体消化道模型，模型由口腔，胃，小肠，胰腺和肝脏胆囊及迷走神经系统组成。模型将使在真实动物实验中不易实验的多种消化液的同步收集和分析成为可能。将消化吸收的理论知识与实践操作相结合，利用理论知识解决实际问题。
      直观理解糖、蛋白质、脂肪对消化液分泌的影响效果。蛋白质、脂肪和糖类三种大分子物质的化学性消化过程中，各消化腺的消化液分泌和调控各不相同。通过虚拟仿真实验模拟三种物质在消化道化学消化的过程，观察蛋白质、脂肪和糖类三种物质在消化的不同时期引起的消化液分泌情况，收集各种消化液，分析消化液成分，学习化学性消化过程中不同因素是如何影响消化液分泌的。
    综合多节段消化液分泌调控，培养学生整体认知模式。通过虚拟仿真技术制作消化道消化物质过程的动画，直观的展现整个消化过程，学生可以从整体上观察消化时各个消化器官和腺体受到神经和体液调控而产生的变化，综合多节段消化液分泌调控，帮助学生建立整体认知模式。
软件包含以下具体教学内容:
1.基础内容部分：
（1）学习测试；
（2）观看教学视频；
（3）进行过关测试。
2.虚拟实验操作：
（1）口腔内消化和吞咽：包含唾液的分泌、咀嚼吞咽；
（2）胃内消化：包含胃液的分泌、胃的运动；
（3）小肠内消化：包含胰液的分泌、胆汁的分泌与排出、小肠液的分泌、小肠的运动等内容。
（二）软件功能参数
1.软件具有操作引导帮助。
2.操作者可自主选择模块，切换不同的场景和章节，完成学习和考核等交互任务。
3.建立虚拟化人体消化道模型，模型由口腔，胃，小肠，胰腺和肝脏胆囊及迷走神经系统等组成。
4.教学主体或物件，可实现720度旋转视角展示。
5.在模型的基础上，插入了大量的3D动画，如唾液的分泌、吞咽的动态展示、泌酸腺的分泌、胃粘液-碳酸氢盐屏障模式、胃的蠕动等动画、胰管内压的动态展示、小肠的蠕动冲及分节运动等等一系列的动画。
6.模拟三种物质在消化道化学消化的过程，对应不同的消化液分泌和生理调控，操作者可对其进行介入式交互操作。
7.每个模块，均实时输出消化液分泌的PH值、分泌量、渗透压等参数信息。
（三）兼容我院现有的虚拟仿真平台，能实现数据共通、功能兼容，至少兼容（且不限于）以下教学功能：使用者一键登录、成绩查询、成绩统计、成绩导出、多层用户权限管理、登陆日志管理查询等，提供盖章承诺书
（四）本项目支持通过PC浏览器、手机端微信小程序两种方式使用，PC和手机端微信小程序可以互相查看使用记录和操作成绩等数据
呼吸困难期、呼气性呼吸困难期、呼吸停止期（即“湿性溺水”）。可分别展示不同时期的生理数据变化包含：呼吸频率、血压、心电图、血氧分压、二氧化碳分压、血氧饱和度、血钾变化等。
3、案例可观察溺水者喉头强烈痉挛，引起呼吸道关闭、心跳加快继而逐渐减慢、心肌颤抖、肌肉紧张、昏迷并失去知觉，因气管内吸入大量水分阻碍呼吸，阻断气体交换、肺部因无法供氧最终导致溺水者窒息而心跳停止，最后窒息死亡。其中包含思考题，考核学生在操作学中学到的知识内容，加深对本案例的了解。
4、通过对溺水者进行抢救治疗，了解溺水者的救治措施，熟悉现场徒手心肺复苏术。
5、扩展教学资源Annexin-VPI法检测细胞凋亡：有真人配音讲解功能，包括该实验的原理、实验操作流程真人配音讲解的详细介绍；样品使用流式细胞仪时，使用者调节前向角散射光，侧向散射大小；检测结果中分别包含裸核细胞、晚期凋亡和死细胞、活细胞及早期凋亡细胞在各个象限的对比真人配音详细讲解结果中四象限分别包含裸核细胞、晚期凋亡和死细胞、活细胞及早期凋亡细胞对比功能模块。

6、 商务要求
1.交付时间：合同签订后30日内；
[bookmark: _GoBack]2.售后服务：免费质保三年，自验收合格之日起算
